LES INSECTES
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Texte de la conférence

2010 était l’Année de la biodiversité. C’est à cette occasion que je me suis interessé aux insectes et plus précisément aux insectes du Pilat. Je suis parti de mes observations at j’ai vite constaté que le monde des insectes est très vaste et passionnant.

Nous allons aborder les thèmes suivants :

> les insectes dans l’histoire

> les arthropodes

> la classe des insectes

> les différents ordres d’insectes

> l’anatomie des insectes 

Dans la mesure du possible l’exposé est illustré par des exemples d’insectes que l’on peut rencontrer dans le Pilat
Ctenopius sulphureus (Cténiope fauve) est un coleoptère jaune (1 cm) qui vit sur les ombellifères dans les secteurs chauds et ensoleillés.
Aglais urticae (Petite tortue) est un joli papillon d’environ 5 cm dont la chenille se nourrit d’orties (Urtica dioica). Ce papillon fréquente les jardins.

¤ Les insectes fossiles

Quelques repères chronologiques :

Premiers organismes vivants (Bactéries) : 3,7 millards d’années

Premiers organismes pluricellulaires (Algues) : 800 millions d’années

Annélides : 600 millions d’années 

Premiers dinosaures : 240 millions d’années

Premiers mammifères : 200 millions d’années

Premiers placentaires : 65 millions d’années

Premiers hominidés : 10 millions d’années
Lucy : 2,8 millions d’années
Les plus anciens insectes dont on a retrouvé des traces datent du Dévonien (350 millions d’années). C’est à cette période que les premières plantes terrestres sont apparues. 

Au Carbonifère il y a 300 millions d’années des forêts de fougères géantes abritent de nombreux insectes dont certains sont de très grande taille

Meganeura était une libellule géante de 60 cm d’envergure qui vivait dans ces fougères de plusieurs mètres de haut. Elle a été retrouvée dans le charbon de l’Allier.

¤ Les angiospermes (plantes à fleurs) sont apparues au Crétacé il y a environ 100 millions d’années. Cela a permis l’apparition  des ordres d’insectes actuels qui sont associés aux fleurs.

Les insectes n’ayant ni os ni dent, leur fossilisation est difficile. L’ambre est une résine fossile dans laquelle des insectes ont été piégés. L’ambre renferme assez fréquemment des fossiles d’insectes très bien conservés.

Gerontoformica cretacica est une fourmi de 100 millions d’années découverte dans de l’ambre en Charente en 2001.

Un gisement d’ambre situé dans l’Oise datant de 50 millions d’années a fourni de très nombreux spécimens. (Début formation des Alpes : 50 millions d’années)
Les mouches que l’on y observe sont très proches des mouches actuelles

¤ Dans notre région un site ardéchois a donné de nombreux fossiles d’insectes remarquablement bien conservés dans une roche particulière : la diatomite.  Ces fossiles vieux de 8 millions d’années montrent des détails étonnants : segmentation de l’abdomen, nervures des ailes ... 

¤ Les insectes dans l’Histoire :

L’homme préhistorique utilisait toutes les ressources disponibles offertes par la nature. C’est en Espagne (Cueva de la arana) que l’on a retrouvé la plus ancienne représentation d’insecte. Cette peinture rupestre date de 10 000 ans. (Lascaux : 17 000 ans) Elle représente la récolte de miel.

¤ Dans l’Egypte ancienne le Dieu Khepri (4 000 ans) était représenté avec une tête de scarabée. Cela fait référence à Scarabaeus sacer insecte qui sort d’une boule d’excréments. C’est un symbole de renaissance. C’est un dieu qui pousse le Soleil (scarabée poussant sa boule d’excréments)

¤ Il y a 2500 ans en Grèce le philosophe Aristote dans son Histoire des animaux fut le premier à décrire des insectes.

¤ A Rome il y a 2000 ans Pline l’Ancien a écrit un ouvrage encylopédique : Histoire naturelle qui resta un texte de référence pendant de nombreux siècles. Le tome 11 est consacré aux insectes.

¤ Au 18ème siècle Réaumur a rédigé un ouvrage important : Mémoire pour servir à l’histoire des insectes. Réaumur est l’un des fondateurs de l’entomologie, l’étude des insectes.

Cet ouvrage a été numérisé et peut être consulté librement sur Internet.

Au 19ème siècle, de nombreuses collections d’insectes (papillons et coléoptères) sont réalisées.

¤ La science qui étudie les insectes :

En grec tomo signifie découpé et logos signifie discours, science.

Un insecte ayant un corps découpé en 3 parties : la tête, le thorax et l’abdomen, la science des insecte s’appelle l’entomologie.

En latin coupé se dit sectum d’où le nom d’insecte.

¤ Les insectes dans la classification des animaux :

L’homme est un mammifère. Il possède des vertèbres, c’est donc un vertébré.

Les insectes n’ayant pas de vertèbres, ce ne sont pas des vertébrés.

Les insectes possèdent un squelette externe et des pattes articulées, ce sont des arthropodes.

Il y a 4 classes d’arthropodes : les insectes, les arachnides, les crustacés et les myriapodes.

¤ Les arthropodes :

Les arachnides :

Les arachnides possèdent 8 pattes. Leur corps est divisé en deux parties : la tête et le thorax qui sont soudés et l’abdomen.

Les araignées, les acariens et les tiques sont des arachnides.

Araniella est un genre d’araignée qui possède un abdomen vert. Elle tisse de petites toiles rondes dans les herbes ou les arbres.

Micrommata virescens est une espèce complètement verte. Elle se poste à l’affut dans les plantes basses (orties …) pour capturer leurs proies.

¤ Synema globossum est une araignée jaune et noire qui chasse à l’affut sur les ombellifères et autres fleurs hautes.


¤ Carrhotus xanthogramma est une petite araignée dotée d’une excellente vision. Elle possède au total 8 yeux (2 gros et 6 petits) ce qui lui confère une vision à 360°. Elle saute sur ses proies.

¤ Les crustacés :

Chez les crustacés la tête et le thorax sont soudés pour former le céphalothorax.

Le nombre de pattes est variable.

La plupart des crustacés sont aquatiques : crevettes, crabes, écrevisses …

Austropotamobius pallipes, l’écrevisse à pattes blanches est une espèce présente dans les ruisseaux du Pilat. C’est un carnassier : alevins, tétards …
Il existe aussi des crustacés terrestres : les cloportes.    (14 pattes)
Oniscus asellus, l’aselle des murs est très courant. Il mesure environ 1,5 cm. Il vit dans une atmosphère humide : éboulis, arbres morts, détritus, caves … Les cloportes se nourissent de matériaux en voie de décomposition. 

¤ Philoscia est le cloporte des mousses. Il mesure environ 1 cm. Il vit dans les bois, sous les feuilles mortes, les mousses … Ses antennes sont coudées en trois parties.

¤ Les myriapodes :

Les myriapodes sont appelés couramment mille pattes. Ils sont constitués d’une tête et d’un corps segmenté en anneaux. Chaque anneau est doté d’une ou deux paires de pattes.

Lithobius forficatus, la lithobie à pinces est courante dans les bois. C’est un prédateur qui se nourrit de petits insectes, de larves … Ses machoires sont pourvues de glandes venimeuses. Sa morsure peut être douloureuse. C’est cependant un animal utile dans un jardin. Chaque anneau porte une paire de patte. C’est un chilipode.

Necrophloeophagus longicornis est un mille pattes appelé géophile et qui ressemble à un petit serpent (environ 50 paires de pattes).  Il n’a pas d’yeux et repère sa proie au toucher. Il la paralyse grâce au venin de ses crochets. Ils se nourrit de petits insectes et de lombrics.

¤ Oxidus gracilis possède deux paires de pattes par anneau. Les segments sont collés deux à deux pour former un anneau. C’est un diplopode. Il n’a pas de venin. Il se nourrit de végétaux en décomposition.

¤ La classe des insectes :

Sur l’arbre de la classification des animaux les insectes constituent une classe.

¤ Nous allons positionner un insecte (Leptura maculata) dans l’arbre.

La classe des insectes est divisée en une trentaine d’ordres.

L’insecte étudié est un coléoptère (présence d’élytres)

Chaque ordre est divisé en familles. Ce coléoptère est un cerambycidae (longues antennes)

Chaque famille est divisée en genres. Ce cerambycidae est un leptura

Chaque genre est divisé en espèces. Ce leptura est maculata car il a des taches.

¤ Nommer un insecte :

Les insectes communs ont un nom courant ou nom vernaculaire

Exemple : le gendarme est une punaise très commune

Par contre tous les insectes possèdent un nom scientifique C’est Linné, un naturaliste suédois qui au 17ème siècle a créé l’écriture binomiale qui sert a nommer tous les organismes vivants. Elle est encore utilisée de nos jours.

Le gendarme possède un nom scientifique : Pyrrhocoris apterus
¤ L’écriture binominale :
Le nom scientifique se compose du genre suivi de l’espèce. Le genre et l’espèce sont écrits en italiques et en latin. 

On peut également mentionner entre parenthèses le nom de l’inventeur (la personne qui a fait la première description) et l’année de la première description.

Le Tircis est un papillon très courant dans le Pilat. Il appartient au genre Pararge et à l’espèce aegeria. Il a été décrit pour la première fois par Linné en 1758.

Son nom scientifique est donc : Pararge aegeria (Linné, 1758)

La cétoine doreé est un coléoptère fréquent dans le Pilat. Elle appartient au genre Cetonia et à l’espèce aurata. Elle a été décrite la première fois par Linné en 1758.

Son nom scientifique est donc : Cetonia aurata (Linné, 1758)

¤ La diversité des insectes :

3 espèces sur 4 parmi les animaux sont des insectes.

Cela représente plus d’un million d’espèces. Les mammifères ne représentent que 4 500 espèces.

¤ La diversité des insectes en France :
40 000 espèces d’insectes ont été recensées en France.

Les coléoptères (scarabées, coccinelles, …) sont les plus nombreux (un quart des espèces)

Agapanthia cardui est un coleoptère.

Les hyménoptères (guêpes, abeilles, fourmis) sont également très nombreux (un cinquième des espèces)

Bombus terrestris est un hyménoptère

3 autres ordres sont importants :

les diptères (mouches, moustiques …)

Gymnosoma sp est un diptère

les lépidoptères (papillons)
Siona lineata est un lepidoptère

les hémiptères (punaises, pucerons …)

Graphosoma lineatum est un hémiptère.

Les autres ordres sont moins importants au niveau du nombre d’espèces.

Tettigonia veridissima est un orthoptère (grillons, sauterelles, criquets).

¤ Les différents ordres d’insectes :

Les diptères :
 Ce sont les mouches et les moustiques
Les diptères ne possèdent qu’une seule paire d’ailes. Leur appareil buccal est de type suceur lécheur ou piqueur. Les diptères ont de gros yeux composés.

Les diptères jouent un rôle important dans l’élimination des détritus, des excréments et des cadavres.

Heliozeta helluo est une petite mouche qui parasite des punaises.

¤ Certains diptères (syrphes et bombyles) sont d’importants pollinisateurs.

Episyrphus balteatus – Syrphe ceinturé

La larve des syrphes se nourrit de pucerons. L’adulte se nourrit de pollen.

Les syrphes ressemblent à de petites guêpes, elles volent en stationnaire à proximité des fleurs.

Bombylius major – Grand bombyle

La larve se nourrit de larves d’abeilles ou de guêpes. L’adulte se nourrit de nectar.

Les bombyles ressemblent à des abeilles trappues. Ils volent en stationnaire et ils possèdent une longue trompe.

¤ Les hyménoptères :
 Ce sont les abeilles, les guêpes et les fourmis
Les hyménoptères ont des ailes membraneuses. Ils ont parfois une vie sociale.

L’appareil buccal est de type broyeur lécheur.

Apis mellifera mellifera - Abeille noire
C’est une sous espèce de l’espèce Apis mellifera. Apis mellifera, l’abeille européenne est utilisée pour la production de miel.

Il existe de très nombreuses espèces d’abeilles mais la plupart sont solitaires et non domestiquées.

¤ Quelques hyménoptères du Pilat :

Bombus terrestris – Le bourdon terrestre

Le bourdon terrestre vit en colonie dans le sol

Il se nourrit de nectar. Il possède une langue longue. C’est un excellent pollinisateur. Son corps couvert de poils se charge de pollen.

Polistes galllicus – Guêpe poliste

Le nid des polistes n’est pas muni d’enveloppe. Elles forment de petites colonies. Ce sont des prédatrices notamment de chenilles.

Tenthredo temula – Tenthrède

Le genre Tenthredo est vaste. Les tenthrèdes sont souvent jaunes et noires. Les larves qui ressemblent à des chenilles sont phytophages et les adultes chassent les petits insectes et butinent les fleurs.  

Formica rufa – Fourmi rousse

Ce sont des insectes sociaux qui construisent de grandes fourmilières en forme de dôme.

Elles sont carnassières. La fourmilière est dirigée par une reine. Les femelles sont des ouvrières aptères (sans aile). Les mâles ailés forment des essaims pour créer de nouvelles foumilières.

Les antennes des fourmis sont très sensibles. Elles leurs servent à communiquer, à retrouver leur chemin et à localiser la nourriture.

¤ Les odonates :
 Ce sont les libellules et les demoiselles
Les odonates ont un corps allongé, de grandes ailes transparentes, de gros yeux. Ce sont des carnassiers. Ils possèdent de puissantes mandibules dentées (odon = dent)

Les anisoptères (les libellules) ont les ailes horizontales au repos.

Libellula depressa – Libellule déprimée

C’est une grande libellule de 7 cm d’envergure. Les mâles sont bleus (femelles brunes)

Son abdomen est applati. Son vol est rapide.

¤ Les zygoptères (les demoiselles) ont les ailes au dessus du corps au repos.

Pyrrhosoma nymphula – Nymphe au corps de feu

C’est une demoiselle d’environ 4 cm d’envergure. Le thorax est rayé de noir et l’abdomen rouge est cerclé de noir.

¤ Les dermaptères :
 Ce sont les perce oreilles
Les pièces buccales sont de type broyeur. Les ailes sont très réduites. L’abdomen se termine par des cerques en forme de pince. Les perce oreilles se nourrissent de débris végétaux. Ils vivent dans les endroits sombres et humides.

¤ Les lepidoptères :
 Ce sont les papillons
Les lépidoptères possèdent des ailes recouvertes d’écailles colorées.

Les rhopalocères sont qualifiés de papillons de jour. Ce terme n’est pas approprié. 

Les piérides sont des papillons blancs ou jaunes. Pieris brassicae est la pièride du chou. Les chenilles mangent les choux. Le papillon a une envergure d’environ 6 cm. Il existe de nombreuses espèces de piéride. Il n’est pas aisé de les différencier.

Les nymphalidae sont des papillons en général assez grands et colorés. Ils n’utilisent que 4 de leur 6 pattes pour marcher.

Melanargia galathea a une envergure d’environ 5 cm. Ce papillon blanc et noir est aussi appelé demi deuil. Il est courant dans le Pilat et ne peut pas être confondu avec d’autres espèces

Les lycènes sont des papillons un peu plus petits.

Celastrina argiolus est un papillon bleu. Son nom vernaculaire est l’azuré à bande noire. Son envergure est d’environ 3 cm

Les papilionidae sont de grands papillons. Il en existe peu d’espèces en Europe. 

Iphiclides podalirius a une envergure de 7 cm environ.  L’ornementation des ses ailes évoque des flammes d’où son nom vernaculaire de flambé.

¤ Les hétérocères sont les papillons de nuit. Cette appelation de papilllon de nuit n’est pas correcte puisque certains hétérocères sont actifs le jour. 

Les zygènes sont des papilons très colorés. Ils sont actifs la journée.

Zygaena ephialtes est la zygène de la coronille. Ce papillon vit dans les secteurs ensoleillés et chauds. La chenille jaune vit sur la coronille (Fabaceae). Les oiseaux ne la consomment pas car elle est toxique.

Les noctuelles constituent la plus grande famille d’hétérocères (750 espèces recensées en France !) Les noctuelles ont des chenilles phytophages. Elles consomment les feuilles ou font des trous dans les tiges, les racines ou les fruits. Elles peuvent causer des ravages. La chrysalide est dans la terre.

Emmelia trabealis, l’arlequinette jaune, est fréquente dans le Pilat. C’est un petit papillon de 2 cm d’envergure. La chenille se développe sur le liseron.

Les Ptérophores sont des papillons aux ailes très découpées et plumeuses.

Pterophorus pentadactylus, le ptérophore blanc, a une forme caractéristique en T. Le chenille vit sur le liseron.

Les sphinx sont des papillons de grande taille (couramment 7 cm et jusqu’à 12 cm d’envergure).

Munis de longues trompes, les sphinx se nourrissent en vol. 

Deilephila porcellus, le petit sphinx de la vigne a une envergure d’environ 2 cm. Il est vivement coloré. La chenille vit sur l’épilobe notamment.

¤ Les neuroptères :
 Ce sont les foumillions, les ascalaphes et les chrysopes

Les neuroptères ont des ailes très nervurées. Au repos les ailes sont disposées en toit au dessus du corps. Ce sont des insectivores.

Libelloides coccajus, l’ascalaphe soufré, ressemble à une libellule. Son envergure est d’environ 5 cm. On le rencontre dans les prairies chaudes. C’est un redoutable prédateur qui capture ses proies en vol.

¤ Sialis lutaria, la sialis de la vase, se rencontre près de l’eau. C’est un petit insecte (1 cm environ) de couleur sombre. La larve vit deux ans dans l’eau. L’imago (adulte) ne vit que quelques jours. C’est un prédateur.

La chrysope est un petit insecte (2 cm d’envergure) vert d’aspect très fragile. Ses ailes sont transparentes. Elle a deux gros yeux, de longues antennes fines. On la rencontre dans les arbustres. Les larves se nourrissent de pucerons, les imagos de pollen et de nectar. Les chrysopes sont très efficaces dans le cadre de l’agriculture biologique pour lutter contre les ravageurs.

¤ Les hémiptères :
 Ce sont les punaises et les pucerons …

Les ailes antérieures des hémiptères sont divisées en deux : la base est dure et l’autre moitié est membraneuse.

Les hémiptères sont divisés en deux sous ordres : les hétéroptères et les homoptères.

Les hétéroptères sont les punaises. Les punaises ont un corps applati et triangulaire ou allongé. Elles émettent des substances malodorantes. 

Rhinocoris iracundus, le réduve irascible est muni d’un rostre pouvant transpercer sa proie pour sucer son contenu.  Sa piqûre peut être douloureuse pour l’homme !

¤ Pyrrhocoris apterus, le gendarme est la punaise la plus commune. Elle mesure environ 1 cm.

La couleur rouge a pour fonction de dissuader les prédateurs. L’accouplement est très long (plus d’une journée !) Cette punaise mange des graines, des œufs d’insectes, des insectes morts …

Carpocoris purpureipennis, la punaise à pattes rouges. Les punaises étant des insectes à métamorphose incomplète, les larves sont semblables aux imagos en taille réduite. Lors de chaque mue la larve grandit et sa coloration varie.

Phymata crassipes, la punaise guitare est un redoutable prédateur. 

Elle attrape ses proies avec ses pattes antérieures.

Aquarius najas, le gerris commun est une punaise aquatique. Ces insectes sont capables de marcher sur l’eau. Ils sont très sensibles au moindre mouvement de l’eau et dès qu’ils détectent la présence d’un insecte ils se précipitent dessus et le transpercent avec leurs rostres.

¤ Les pucerons et les cicadelles constituent le sous ordre des homoptères.

Les pucerons vivent en grandes colonies et ils sucent la sève des plantes. Ils peuvent provoquer des dégats sur les cultures.

Macrosiphum rosae, le puceron commun du rosier, mesure environ 2 mm.

La coccinelle est un prédateur très efficace du puceron.
Certaines fourmis se nourrissent du miellat rejeté par les pucerons.

¤ Les cicadelles ont des ailes repliés en toit au dessus du corps.

Cercopis vulnerata, cercope sanguin, mesure environ 1 cm. Il se nourrit de sève. Il saute dès qu’il est dérangé. La larve produit une écume appelée crachat de coucou.

Centrotus cornutus est surnommé demi diable. Il mesure un petit centimètre et a l’aspect d’une épine. Il possède 3 cornes : 2 petites sur sa tête et une troisième qui part à l’horizontale au dessus de son corps.

¤ Les dictyoptères :
 Ce sont les mantes et les blattes.

Les mantes forment le sous ordre des mantoptères.

Elles ont un corps allongé et étroit, de grandes pattes et elles sont carnassières.

Mantis religiosa, la mante religieuse, mesure environ 6 cm. Elle possède des pattes antérieures ravisseuses. Après l’accouplement la femelle dévore le mâle qui est plus petit.

La mante pond ses œufs dans une oothèque.

¤ Les blattes constituent le sous ordre des blattoptères.

Elles ont un corps plat et de longues antennes. Elle sont essentiellement nocturnes. Elles ne nourrissent de déchets végétaux.

Ectobius sylvestris, le cafard des bois mesure environ 1 cm. Il vit dans les feuilles mortes.

La blatte pond ses œufs dans une oothèque.

¤ Les éphémères :
 

Elles vivent près de l’eau. Elles ont de gros yeux, des antennes courtes et de longues cerques.

La larve vit dans l’eau 2 ou 3 ans. La durée de vie de l’imago est de l’ordre d’une journée.

¤ Ephemera danica, la mouche de mai, mesure environ 2 cm. Elle a des ailes très nervurées.

Elle sert de nourriture à de nombreux animaux : oiseaux (hirondelles …), batraciens, poissons …

L’éphémère est sensible à la qualité de l’eau. C’est une espèce bioindicatrice (elle n’est pas présente dans les rivières polluées)

L’éphémère est utilisée pour la pêche à la mouche.

¤ Les orthoptères :
 Ce sont les grillons, les sauterelles et les criquets

Les orthoptères sont des insectes à métamorphose incomplète.

Les grillons sont noirs, ils ont un corps large, de grandes antennes, des pattes postérieures musclées et des cerques.

Ils vivent dans des terriers ou sous des feuilles mortes. Ils stridulent en frottant leurs ailes.

Gryllus campestris, le grillon champêtre, mesure environ 2 cm. Il a une grosse tête. Il ne vole pas. Il se nourrit de racines, de végétaux et de pucerons.

En France les grillons sont globalement en régression. La végétation ne doit pas être trop haute pour que le sol soit suffisamment chaud.

¤ Les sauterelles ont des longues antennes, des pattes postérieures très musclées et un ovipositeur très long. Les sauterelles sont carnivores. Elles mangent des mouches, des larves, des chenilles …

Platycleis est une sauterelle que l’on rencontre dans les herbes hautes.

¤ Les criquets ont des antennes courtes, des pattes postérieures puissantes. Ils chantent en frottant leurs pattes contre leurs ailes. Les criquets sont herbivores.

Leurs ailes leur permettent de voler sur une courte distance.

Leur camouflage est très efficace. Ils passent facilement inaperçus. 

Oedipoda germanica, le criquet à ailes rouges se confond avec la terre et les cailloux.

¤ Les coléoptères :
 Ce sont les coccinelles, hannetons, cétoines, scarabées …

Les ailes antérieures appelées élytres sont dures.  Elles recouvrent les ailes postérieures qui servent à voler.  Les pièces buccales de type broyeur sont bien développées.

Les carabes sont des prédateurs. Ils possèdent des pattes coureuses et la plupart ne volent pas.

Carabus nemoralis, le carabe des bois, mesure 2,5 cm. C’est un carnassier qui se nourrit de vers , de limaces et d’escargots.

Cicindella campestris, la cicindelle champêtre est un prédateur très actif. Elle se déplace très vite en marchant et elle vole sur de courtes distances.

Carabus coriaceus, le carabe chagriné, mesure 4 cm. C’est un chasseur nocturne qui s’attaque aux larves et aux escargots. C’est un excellent auxilliaire des jardiniers. Il possède des mandibules tranchantes.

¤ Les cétoines sont des insectes qui mangent les fleurs et des fruits murs.

Cetonia aurata, la cétoine dorée, mesure environ 2 cm. Les élytres sont soudées mais la cétoine peut tout de même voler.

Les larves sont de gros vers blancs qui se développent dans le bois mort ou le compost.

Oxythyrea funesta, le drap mortuaire, se nourrit des boutons de fleurs. Il mesure environ 1 cm. Les larves se nourissent de racines.

Trichius fasciatus, la trichie fasciée, ressemble à un bourdon. Elle mesure environ 2 cm. Elle mange du nectar et du pollen.

¤ Les chrysomèles sont très colorées. Elles mangent des plantes. Les larves mangent les feuilles et peuvent provoquer des ravages dans les cultures.

Crioceris lilii, la chrysomèle du lys, mesure moins de 1 cm. Cette chrysomèle s’attaque aux lys. Sa couleur rouge sert à dissuader les éventuels prédateurs. La larve très vorace vit dans ses excréments.

Oreina speciosa est une chrysomèle qui vit en altitude. Elle mesure environ 1 cm. Elle est multicolore avec des reflets métallisées. On la rencontre sur des ombellifères.

Leptinotarsa decemlineata, le doryphore, mesure environ 1 cm. Il est originaire d’Amérique du Nord. Il s’attaque aux pommes de terre essentiellement mais aussi à la tomate ou à l’aubergine. Le doryphore possède des prédateurs ou des parasites (mouches, punaises, coléoptères …)

¤ Les longicornes ont des coprs allongés et des antennes très longues.

Agapanthia cardui, l’agapanthe des chardons, mesure environ 2 cm. Ses antennes sont presque aussi longues que son corps. On peut l’observer dans les prairies au printemps ou il se nourrit de chardons.

Stenurella melanura, le lepture à suture noire, mesure environ 1 cm. C’est un petit longicorne courant que l’on peut observer sur les fleurs. Les leptures ont un corps fusiforme (il se retrécit sur l’arrière).

Morimus asper, le morime rugueux est un longicorne massif de grande taille (4 cm) . La larve est xylophage. L’imago ne peut pas voler car ses élytres sont soudées.

¤ Les meloidés sont fréquents sur les fleurs. Il rejettent par la bouche et par les articulations un liquide toxique. Les larves parasitent des larves d’abeilles sauvages (Meloe) ou de criquets (Mylabris).

Mylabris variabilis, le mylabre variable, mesure un petit centimètre. Il mange le pollen des fleurs.

Mylabris connata, le mylabre conné, est moins courant.

Meloe violaceus, le méloé violet,  possède un abdomen très développé. Ses élytres sont peu développées.  Il est incapable de voler. L’imago se nourrit de pollen.

¤ Les autres familles de coléoptères :
 

Les cléridés sont des coléoptères très colorés. Ce sont des phytophages et des carnassiers.

Trichodes alvearius, le clairon, mange du pollen mais chasse aussi les petits insectes. Les larves se nourissent de larves d’hyménoptères (alvearius = alvéole des ruchers).

Les rutelidés sont des coléoptères robustes aux couleurs vives, métalliques.

Hoplia coerulea, la hoplie bleue, se rencontre à proximité des cours d’eau. Les pattes postérieures n’ont qu’une seule griffe. La larve se nourrit de racines.

Les ténébrionides sont détrivores. Ils ont des formes et des couleurs très variées.

Opatrum sabulosum, l’opatre des sables mesure un petit centimètre. Il vit sous les pierres dans les milieux secs et ensoleillés. 

¤ Les coccinelles sont de petite taille, elles sont circulaires. Elles sont généralement rouges mais elles peuvent aussi être jaunes, orange ou noires. En latin coccinus signifie écarlate.

Le nombre de taches ne correspond pas à son âge. C’est une caractéristique des différentes espèces. Les coccinelles sont carnivores, elles mangent des pucerons.

Harmonia axyridis, la coccinelle asiatique originaire d’Asie, a été importée en Europe pour la lutte biologique contre les pucerons. Elle s’est parfaitement acclimatée et est entrée en compétition avec les espèces locales. Cette espèce qui possède 19 tâches est en voie de prolifération.

Les charançons sont de petits coléoptères phytophages. Il y a beaucoup d’espèces. Il peuvent provoquer des dégats dans les cultures. Les charaçons ont une grosse trompe et les antennes sont coudées.

Cyphocleonus dealbatus mesure un bon centimètre. Il se nourrit de chardons et d’achillées.

Les cantharides sont d’importants consommateurs de pucerons. Les larves sont voraces. Elles consomment des œufs et des larves d’insectes. 

Rhagonycha fulva, le téléphore fauve, mesure environ 1 cm. Il est courant sur les ombellifères. Il se nourrit de petits insectes et de pollen. 

¤ Les melolonthides sont des hannetons. 

Rhizotrogus marginipes, le hanneton de la St-Jean, mesure environ 1,5 cm.  Les adultes se nourissent de feuilles d’arbres. Les larves sont de gros vers blancs qui mangent les racines. On les rencontre fréquemment dans les jardins. Ils restent plusieurs années au stade larvaire dans la terre avant de sortir au printemps.
Les scarabées sont massifs. Certaines espèce sont coprophages ou xylophages.

Oryctes nasicornis, le rhynocéros mesure environ 3 cm de long. Le mâle possède une corne.  La journée ce coléoptère s’enterre. La nuit il suce la sève des arbres. La larve, la plus grande de tous les coléoptères (10 cm), vit dans le bois pourri.

Les lucanidés possèdent des mandibules très développées. 

Lucanus cervus, la lucane cerf volant, mesure jusqu’à 7 cm de long. Il vit dans les forêts ou il suce la sève des arbres. Les larves mangent du bois mort pendant plusieurs années.

Cette espèce se raréfie et elle est protégée.

¤ La morphologie des insectes :

Le corps des insectes est segmenté. Il se compose de 3 parties distinctes : la tête, le thorax et l’abdomen

La tête possède des antennes, des yeux composés et un appareil buccal (bouche). Le thorax composé de 3 segments porte 4 ailes et 6 pattes. L’abdomen se termine parfois par des cerques (apendices)

Sphaerophoria est un syrphe. C’est un diptère déguisé en guêpe et qui effectue des vols stationnnaires. Il se nourrit de pollen et de nectar. La larve se nourrit de pucerons.

Lycaena hippothoe, le cuivré écarlate mesure environ 3 cm. La chenille se développe sur l’oseille. 

¤ La tête :
Les antennes sont des capteurs olfactifs de formes et de dimensions très variées.

Oberea occulata, l’obérée ocelée, est un longicorne. Cette famille d’insectes se caractérise par la longueur des antennes. Oberea mesure environ 2 cm (sans les antennes). Les larves se développent sur les saules.

¤ Les scarabidés ont des antennes courtes en éventail. 

¤ Les papillons ont des antennes de formes très variées.

Incurvaria masculella est un petit papillon d’environ 1 cm. Il possède des antennes pectinés (en forme de peigne). Cela permet aux mâles de localiser les femelles sur des distances de plusieurs kilomètres.

¤ Les yeux : Les insectes ont deux types d’yeux : des yeux simples appelés ocelles et des yeux composés. Les yeux simples sont situés au sommet du crâne. 

Ichneumon est un hyménoptère d’environ 1 cm. Il en existe un grand nombre d’espèces. C’est un entomophage. Il pond dans des larves d’insectes. Il peut être utilisé dans la lutte biologique pour lutter contre des invasions de chenilles.

¤ Les yeux des insectes ne sont pas sensibles aux mêmes couleurs que les nôtres. L’abeille perçoit le vert, le bleu et les ultraviolets mais elle ne perçoit pas le rouge.

Cela donne une vision des formes limitée mais une forte sensibilité aux mouvements et aux variations lumineuses.

¤ Les libellules ont de gros yeux très étendus. Cela leur donne une bonne perception de l’espace leur permettant la capture de proies en vol. Elles perçoivent 200 images par seconde.

Orthetrum cancellatum, l'Orthétrum réticulé, mesure environ 5 cm. Les deux yeux se rejoignent sur l’avant de la tête.

¤ Le thorax :
Le thorax se compose de trois segments. Il porte trois paires de pattes et deux paires d’ailes.

Calopteryx virgo est un zygoptère (demoiselle) bleu vert métallisé.

Isodontia mexicana est un hymenoptère originaire d’amérique du nord et qui s’est répandu rapidement sur le territoire français dans les années 2000. On la distingue à ses ailes fumées.

¤ Les pattes :

Cicendela campestris, la cicendèle champêtre, est dotée de pattes coureuses longues et fines. Elle chasse les petits insectes (moucherons) sur le sol. On la rencontre sur les chemins notamment.

¤ Oedipoda germanica, le criquet à ailes rouges, est doté de pattes sauteuses. Les fémurs sont très développés. Cette imposante musculature leur permet de sauter. On le rencontre sur les chemins et les terrains secs et rocailleux. Il se fond parfaitement dans ce type de terrain ou il n’est pas facile à voir tant qu’il ne s’envole pas.

¤ Mantis religiosa, la mante religieuse, est dotée de pattes ravisseuses. Elle mesure environ 7 cm de long. Ses pattes antérieures peuvent se détendre rapidement sur une proie pour la capturer. Elles forment une pince avec des dents.

¤ Les abeilles ont des pattes postérieures dotées d’une petite cuvette : la corbeille. Elles y stockent le pollen récolté. Les autres pattes sont dotées de peignes permettant la récolte du pollen.

¤ Les extrémités des pattes des mouches sont munies de ventouses qui leur permettent de se déplacer sur des surfaces aussi lisses que le verre.

Sarcophaga, la mouche à damier, mesure environ 2 cm. Elle pond ses œufs sur les animaux morts ou sur les excréments. C’est ce  type de mouche qui est utilisé en médecine légale pour estimer la date de la mort

¤ Les ailes :

Les ailes des insectes sont formées de 2 lamelles superposées traversées par un réseau de nervures. Chez les insectes à métamorphose complète les larves n’ont pas d’ailes (ex : la chenille)

De nombreux insectes possèdent des ailes transparentes : les mouches, les abeilles, les libellules. 

Episyrphus balteatus, le syrphe ceinturé est un diptère d’environ 1 cm. Son vol est très rapide mais il peut aussi faire du vol stationnaire.

¤ Les lépidoptères possèdent des ailes recouvertes d’écailles colorées. Chez les mâles les écailles émettent des odeurs qui attirent les femelles.

Aglais urticae, la petite tortue, est un papillon d’environ 5 cm. Le dessous des ailes est terne et peu coloré ce qui lui permet de rester camouflé au repos. Le dessus des ailes est très coloré pour effrayer les prédateurs lorsqu’il ouvre brutalement ses ailes.

Globalement  ce papillon, encore très présent dans le Pilat, est en déclin.

¤ Les hétéroptères ont des ailes antérieures partiellement durcies.

Leptoglossus occidentalis, la punaise américaine est originaire d’Amérique du Nord. Elle mesure environ 2,5 cm. Elle se nourrit de cônes de conifères. Les premières observations européennes ont été effectueés en 1999 en Italie. 

Elle est observée en France depuis 2006 et son expansion est particulièrement rapide. Cet insecte invasif n’est pas encore entré dans le régime alimentaire de ses prédateurs potentiels.

¤ Les coléoptères ont des ailes antérieures durcies appelées élytres. Les élytres ne servent pas à voler mais protègent les ailes postérieures et l’abdomen.

Rhagonycha fulva, le téléphore fauve, mesure environ 1 cm. Cet insecte a été introduit en Amérique du nord où il est considéré comme espèce invasive. Il se nourrit de pollen et de petits insectes.

Stictoleptura rubra, le lepture rouge, est un longicorne d’environ 2 cm de longueur. Les larves sont xylophages et se nourrissent de conifères.

Le spécimen photographié est un mâle (coloration fauve). Les femelles sont rouges. Cette coloration spécifique est un dimorphisme sexuel.

¤ Les diptères ne possèdent que deux paires d’ailes. Les ailes postérieures ont été transformées en balancier. Ce balancier leur sert à équilibrer leur vol. Il est présent chez tous les diptères mais il n’est pas toujours facile à observer. Chez les mouches le balancier est caché sous une écaille.

Limonia est une tipule possédant des ailes tachetées. Les tipules sont aussi appélés cousins. Ce ne sont pas des moustiques. Ils ne piquent pas. Ils possèdent de très grandes pattes. Leurs balanciers très développés sont bien visibles

¤ Chez certains orthoptères (sauterelles et grillons) le frottement des ailes l’une contre l’autre permet de produire du son. (Stridulation)

Chez les criquets, c’est le frottement des pattes qui produit le son

Gryllus campestris, le grillon champêtre, mesure environ 2,5 cm. Il se nourrit essentiellement de racines et de végétaux mais également de petits insectes.

Cette espèce est en régression : l’amandement des sols augmente la densité et la hauteur des plantes ce qui réduit l’insolation des sols.

¤ Le développement des insectes :
Le développement des insectes s’effectue en 3 stades : l’œuf, la larve et l’imago.

¤ Les oeufs :

Les œufs d’aspects variés sont pondus, en fonction des espèces, sur ou sous les feuilles, dans la terre ou dans l’eau. Certains insectes pondent leurs œufs dans d’autres insectes ou d’autres larves. Beaucoup d’insectes hivernent à l’état d’œufs

¤ Certains insectes protègent leurs œufs dans une coque protectrice appelée oothèque. C’est une sécrétion produite par la femelle et qui durcit.

Les oothèques de la mante religieuse de grande taille sont facilement observables.

Les blattes produisent aussi des oothèques.

¤ Les larves :

Chez les insectes à métamorphose complète les larves sont très dissemblables des imagos.

La chenille est la larve du papillon. La couleur et la forme de la chenille n’ont aucun rapport avec celles du papillon. Lors de sa croissance la larve subit quelques mues et peut changer un peu d’aspect et de couleur.

Hyles euphorbiae est une très belle chenille que l’on peut observer sur les euphorbes.

L’imago est un magnifique papillon de nuit de 7 cm : le sphinx de l’euphorbe.

¤ Chez les insectes à métamophose incomplète les larves sont semblables aux imagos en plus petit.

Lorsque la larve grandit elle mue laissant derrière elle son enveloppe précédante appelée exuvie.

Lorsqu’ils muent les criquets montent sur des herbes hautes (ombellifères notamment) et sortent de leur enveloppe.

¤ Vue en accéléré de la mue d’un insecte.

¤ Pour les insectes à métamorphose complète, la chrysalide est le dernier stade larvaire pendant lequel l’organisme de l’insecte va subir d’importantes transformations. 

Les œufs de coccinelles éclosent au bout de quelques jours pour donner des larves. Celles-ci sont très voraces et consomment de grandes quantités de pucerons. Après avoir mué quatre fois en trois semaines les larves se fixent pour devenir chrysalides. Une semaine plus tard l’imago sort de la chrysalide pour donner une belle coccinelle.

¤ Les papillons de nuit entourent leur chrysalide d’un cocon protecteur. La nymphose peut se produire sous terre. Les papillons de jours ne font pas de cocon. Lors de la nymphose les organes de l’imago apparaissent : les ailes par exemple.

¤ Les coléoptères sont des insectes à métamorphose complète. La nymphose a souvent lieu sous terre. 

Il est très courant de trouver des logettes nymphales de cétoines dans le compost. Pour fabriquer sa logette la larve utilise les matériaux qui l’entourent …

¤ Documentation sur les insectes :
> Le texte de la conférence est téléchargeable sur le site internet : Fossilis 

à l’adresse : http://www.fossilis.org/menu_insectes_pilat.htm
> Le monde des insectes est un site communautaire avec des forums de discussion :
http://www.insecte.org/forum/index.php
Ce site comporte un forum par ordre d'insectes et une galerie d'images étoffée permettant une aide à l'identification 
> Aramel est un site d'initiation à l'entomologie très bien illustré :

http://aramel.free.fr/INSECTES1.shtml
> L'Opie est l'Office pour les insectes et leur environnement. Il édite une revue : Insectes
Certains articles sont librement téléchargeables sur le site de l'Opie :
http://www.inra.fr/opie-insectes/i-sommai.htm
¤ Merci pour votre attention.

Nous terminons par un dernier magnifique insecte du Pilat : Everes alcetas, l’azuré de la faucille. C’est un azuré. Le mâle possède en effet des ailes bleues (la femelle est brune). 

